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L’Agricultura és una activitat 

profundament innovadora 

- Ho va ser en els seus origens 

- Ho ha estat en els darrers 150 anys 

- Ho està sent actualment 

 

- 50% de la innovació està en la llavor, 50% 

en les tècniques agronòmiques 



Història de la millora genètica vegetal 

Domesticació 

 

 

Darwin: Teoria de 

L’evolució de les espècies 

 

Mendel: Lles de l’herència 

 

 

 

Watson i Crick: Estructura de l’ADN 

 

Millora de les tècniques de 

cultiu “in vitro” 
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Plantes de disseny 

Naixement de  

L’agricultura 

 

 

1. Introducció conscient 

de diversitat gènica 

2. Selecció 

 

 

 

 

Introducció dirigida 

de caràcters 

 

 

Plantes transgèniques 

 

 

Caràcters complexos 



Plantes que mengem 





Mendel: Les lleis de l’herència 

1865 



La Genètica aplicada a l’agricultura 

I 

II 



Introducció de la Genètica a 

Espanya 



La revolució verda. Norman 

Bourlaug 

Producció de cereals  

 

1949-51        680 milions de tones 

 

1995-97     2.025 milions de tones 



Variabilitat genètica 

• Conservació 

• Anàlisi i aprofitament de la variabilitat 

existent 

• Creació de nova variabilitat per 

mutagènesi 

• Creació de nova variabilitat per 

modificació genètica 



Modificació genètica de plantes. 

Primeres publicacions 



Dades 2010-2011 



Eurobaròmetre 2006 



Guia d’EFSA per a l’anàlisi del risc associat 

a les plantes transgèniques i productes 

derivats per a consum animal o humà 

• Adoptada el 24 de setembre de 

2004 

• Revisada el decembre 2005 

(PMEM) 

• Nova revisió en curs (2008) 

Completada el  

– Desembre 2006 

(Renovacions) 

– Març 2007 (Events 

combinats) 



Directive 2001/18/EC – deliberate 

release of GMOs into environment 

(former 90/220/EEC) 
Member State (MS) – risk assessment report 

European Commission (EC) 

Risk assessment 

EC/MS: Authorisation (or not) 

Objections resolved 

MS: Authorisation(or not) 

Objections maintained 

 risk assessment Opinion 

 

Risk management 

European Commission 

GMO application 

Comments and objections from all MS 



Dades per 2011. Economia. 



Concentració de companyies de 

llavors 



La discussió sobre les patents 



Modificacions dels olis 



Nous usos. Biocombustibles 



Diferents tipus d’agricultura. 

Etiquetes europees  



Coexistència  

• Recomendación de la Comisión 

• de 23 de julio de 2003 

• sobre las Directrices para la elaboración de estrategias y mejores prácticas nacionales con el fin de garantizar la 
coexistencia de los cultivos modificados genéticamente con la agricultura convencional y ecológica 

• [notificada con el número C(2003) 2624] 

• (2003/556/CE) 

• 1. INTRODUCCIÓN 

• 1.1. Concepto de coexistencia 

• El cultivo de organismos modificados genéticamente (OMG) en la Unión Europea es probable que tenga 
consecuencias en la organización de la producción agrícola. Por un lado, la posibilidad de la presencia accidental 
(no intencionada) de cultivos modificados genéticamente (MG) en cultivos que no hayan sufrido esta modificación, 
y viceversa, plantea la cuestión de cómo se puede asegurar la elección del productor respecto a los diferentes 
tipos de producción. En principio, los agricultores deberían poder cultivar los tipos de cultivos agrícolas que 
escojan, ya se trate de cultivos modificados genéticamente, convencionales o ecológicos. Ninguno de estos tipos 
de agricultura debería excluirse en la Unión Europea. 

• Por otro lado, este asunto está relacionado también con la elección de los consumidores. Para que los 
consumidores europeos puedan disfrutar de una auténtica capacidad de elección entre alimentos modificados 
genéticamente y alimentos que no hayan sufrido esta modificación, no sólo debería existir un sistema de 
trazabilidad y etiquetado que funcione correctamente, sino también un sector agrario que pueda suministrar los 
diferentes tipos de bienes. La capacidad del sector alimentario para ofrecer a los consumidores un elevado grado 
de elección es paralela a la capacidad del sector agrario de mantener diferentes sistemas de producción. 

• La coexistencia se refiere a la capacidad de los agricultores de poder escoger en la 
práctica entre la producción de cultivos convencionales, ecológicos y modificados 
genéticamente, en cumplimiento de las obligaciones legales sobre etiquetado y las 
normas de pureza. 



L’era dels genomes 

• Coneixement de genomes sencers 

• Estudi de caràcters complexes 

• Noves espècies 



Cost de la seqüenciació de 

DNA 



Phytozome 2013 



• ~8510 studied species 

• ~ 2000X difference 

 
63 Mbp 124000 Mbp 

http://www.rbgkew.org.uk/cval/database1.html 

Variation in plant genome size 

Genlisea margaretae 
Fritillaria assyriaca 



Comparison between maize genomes. 

The nuclear genome. 

Morgante M, De Paoli E, Radovic S. Curr Opin Plant Biol. 2007 10:149-55 
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El genoma del meló 

- Segon cultiu hortícola a Espanya 

- 5è productor mundial 
- Espècie amb molta història genètica 

 però  poca informació molecular 

- Interès internacional creixent - Genoma petit 

 

- Espècie amb molt polimorfisme 

- Transformació factible  

- Família cucurbitàcees 

 

- Model de fruit no climactèric 

- Interès industrial 

480 Mbp 

2x=2n=24 
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Discussions ètiques 





Unes prioritats 

• Aliments suficients 

• Aliments segurs 

• Nivells similars d’alimentació a les 

generacions futures (sostenibilitat) 

 

• Aliments saludables 

• Aliments d’acord amb el nostre gust i la 

nostra cultura 



Una eqüació complexa 







Una situació paradòxica 

• L’agricultura és una activitat profundament 

innovadora 

• Cal innovar si volem respondre als reptes que 

es presenten en el futur proper 

 

• A Europa no hi ha percepció de la necessitat 

d’incrementar o mantenir els nivells de 

producció agrícola 

• Reflexió, diàleg i coexistència de mètodes de 

conreu són essencials si no volem perdre la 

nostra capacitat d’innovar 

 


